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СООТВЕТСТВУЮТ ЛИ СРОКИ ВЕСЕННЕГО ПРИЛЕТА ПТИЦ 
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СООБЩЕНИЕ 1. СТРУКТУРА ДОСТОВЕРНЫХ КОРРЕЛЯЦИОННЫХ СВЯЗЕЙ МЕЖДУ 
СРОКАМИ ПРИЛЕТА ПТИЦ И ЗАЦВЕТАНИЯ РАСТЕНИЙ В СУМСКОЙ ЛЕСОСТЕПИ 


Чи існує вілловілиість строків весняного прильоту птахів сезонному розвитку екосистем? По- 
віломлення 1. Структура лостовірних кореляційних зэ’язкю між строкями прильоту птах | 
цвітіння рослин в Сумському лісостепу. Фесенко Г. В., Михалевич О. А., Книш М. П. — Дані 
про строки першої появи птахів та початку ивтина рослин збиралися в Сумському районі 
Сумської області України. Для виявлсиня зв'язків між цими явищами було проведено 
кореляційний аналіз, після чого досліджувався характер розподілу лостовірних значень 
коефіцієнту кореляції серед біотопічних і хронологічних груп даних фенологічних явиш. 
Достовірні кореляційні зв’язки частіше відмічені між хронологічно близькими групами 
птахів і рослии. Достовірних зв'язків зі строками початку ивітіния рослин найбільше у 
птахів коловодного орнітокомилексу (44,7%), у лутових итажв 1х значно менше (14,3%), а 
у птахів, які добувають корм в повітрі, 1х вкрай мало (0,7%). Птахи лісового комплексу 
мали достовір зв’язки, головним чином, з рослинами лсових угруповапь, тобто в межах 
споріднених ценозів, тод} як птахи інших орнітокомплексів мали такі зв'язки здебільшого 
з рослинами із неспорлиених шенозів. В цілому строки прильоту птахів найчастіше досто - 
вірко корелюють з цвітіниям рослин лісового фпоценотичного комплексу, який найбільш 
інтегровано відображає стан природного довкілля. 

Ключові слова: фенологія, весняний приліт, ивтина, кореляція, Лісостепова 
зона, Україна. 
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Время начала какого-либо биологического происсса или явления довольно часто опре · 
делистси причинами, мало зависящими от биотических факторов. Но в ходе дальнейшего 
развития процесс все в большей степени берется ими под контроль, а на конечной стадии 
он можст опять выйти из-под жесткого контроля биотических факторов экосистемы. 

В этой связи заслуживают внимания те компопенты экосистемы, которые надолго ис - 
ключаются из се общего годового цикла, в частности перелстные птицы. Особенный интерес 
представляют данные о сроках их появления в биогсоценозс, прилет, поскольку важно 
установить, какие из факторов, биотические или абиотическис, обусловливают их. 

При этом необходимо отличать начало пролета исгисзлящихся в данном регионе птиц и 
начало транзита особей гнезляшихся видов от прилета первых особей местных гнездовых груп- 
пировок. Согласно мнению А. Н. Промптова (1941), первыми весной появляются птицы мес: 
тных популапић. Однако, исходя из данных по зяблику (тле о соеіеђьѕ 1.), В. А. Паевский 
(1976) оспариваст эту точку зрения, хотя и не деласт однозначный вывод о более раннем 
появлении пролетных особей данного вида. В то же время на примере травника ( ТЯлда 1оГапих 
1.) и канюка ( Вигео фишео (1..) продсмонстрировано, что у видов с большим широтным диапа- 
зоном распространения популяции, гиездящисся в широтах с более мягким температуривм 


© Г. В. ФЕСЕНКО. О. А. МИХАЈГВИЧ, Н. П. КНЫШ, 1996 
36 155М№ 0084—5604. Вестн. зоологии. 1996, №4—5 


Экология 


режимом, зимуют ближе к местам гнездования, чем северные популяции, чтобы при первых 
признаках наступления весны первыми занять прежние места размножения (Аегмат, 1994). 

Учитывая, что процесс перелета определяется ходом весны (Мензбир, 1934), можно 
сказать, что перелетные птицы только тогда становятся частью того или иного биогеоценоза, 
когда после возвращения они находят экосистему на таком этапе се весеннего развития, кото- 
рый соответствует их определенным требованиям. В противном случае возможна обратная 
миграция. Состояние экосистемы к моменту возвращения в нее мигрантов, вероятно, находит 
отражение в развитии растений, поэтому результаты анализа скоррелированности (соответ- 
ствия) сроков зацветания растений и прилета птии могут быть достаточно интересны. 

В условиях умеренного климата на протяжении весны и в начале лета сезонное раз- 
витие растений в значительной степени связано с температурным режимом экосистемы, что 
позволяет оценивать такую связь с помошью метода суммы температур (Шульц, 1980). В то 
же время нет явных доказательств прямого воздействия терморежима на сроки прилета птиџ. 
Поэтому растения были отнесены к объектам, которые наиболее полно и точно отражают 
изменения состояния экосистемы, тогда как прилет птиц стали выделять в разряд таких 
явлений, наступление которых нельзя объяснить влиянием факторов окружающей среды, 
свойственных небольшому району (Гладков, 1937). Таким образом, видимая синхронность 
сроков прилета птиц с каким-либо из фенологических явлений, например, с развитием рас- 
тений, должна восприниматься, по мнению данного автора, как простое совпадение, а не 
как отражение внутренней связи этих явлений. 

Однако корреляционный анализ выявил наличие достоверных связсй между сроками 
прилета птиц и зацветания растений , что вряд ли можно свести к простому совпадению 
(Фесенко, 1991). При этом возникла пеобходимость выяснить, является ли распределение 
достоверных значений коэффициента корреляпии в группе исследовавшихся птиц и расте- 
ний случайным или же оно подчиняется некоторым статистическим закономерностям. 


Материал и методика. Фснологические наблюдения проводились в 1967—1990 гт. прс- 
имушественно в нескольких пунктах Сумского р-на Сумской обл.: на зоостационаре Сумс- 
кого пединститута в окр. с. Вакаловщина, в долине р. Стрелка возле сел Любачево, Визиров- 
ка, примыкающих к г. Сумы, и в окраинных районах самого города. В ландшафтном отно- 
шении данная территория относится к Сумской возвышенной лесостепи, входящей в состав 
Среднерусской лесостепной провинции (Маринич и др., 1985). 

В своих расчетах мы исходили из предположения, что, если какая-либо биотопическая 
или хронологическая группа птиц составляет определенный процент (М) от общего количе- 
ства видов, то при случайном распредслении относящихся к этой группе достоверных значе- 
ний коэффициента корреляции их доля (%) будет примерно равняться М%. При больших 
или меньших значениях имест место неслучайное распределение. 

Мы, безусловно, понимаем некоторую упрощенность (при достаточной информативнос- 
ти) данного подхода и планируем в будушем провести кластерный анализ имеющихся данных. 

Коэффициенты линейной корреляции вычислялись по датам первого появления 73 и после- 
дней регистрации 5 вилов птиц в связи со сроками начала иветения 24 вилов растсний (табл. 1). 

Объекты исследования были сгруппированы, с одной стороны, по биотопической при- 
уроченности, а с другой, по периодам, выделенным как в связи с первым появлением птиц, 
так и по началу цветения растений. Распределение по периолам основывалось на значениях 
средних многолетних показателей. 

При выделении орнитокомплексов основным критерием служила привязанность птиц 
к биотопам, где они добывают корм. Было выделено 6 биотопических орнитокомплексов: 
комплекс, связанный с цепозами водной, надводной и околоводной растительности водо- 
емов речных долин и озер (околоволный, 24 вида); комплекс лесных ценозов (лесной, 19 
видов); комплекс луговых ценозов (луговой, 17 видов); комплекс оврагов и других террито- 
рий с сильно изреженной древесно-кустарниковой растительостью (кутарниковый, 8 видов); 
комплекс полей (полевой, | вил); комплекс видов, добывающих корм в воздухе, (воздуш- 
ный, 4 вида). В то же время птицы были сгруппированы в 3 хронологические категории: 
раннеприлетные, которые по средним значениям сроков первого появления находятся в 
промежутке межлу 14 и 31.03 (29 вилов); среднеприлетные — с 1 по 20.04 (19 видов); по- 
зднеприлетные — с 21.04 до 15.05 (25 видов). 

С другой стороны, растения, в соответствии с ценотической приуроченностью видов, 
подразделялись на околоводные (3 вида), лесные (12 видов), луговые (6 видов), кустарнико- 
вые (8 видов), степные (4 вида). В отдельную группу вошли декоративные и окультуренные 
растения — 6 вилов. Кроме того, 2 вида, калина и мать-и-мачеха, составили группу расте- 
ний-эврибионтов. Отметим, что большинство видов растений входит в состав двух и более 
биотопических комплексов. Поэтому существует расхождение между фактическим количе- 
ством видов и относительным их числом применительно к этим комплексам. 

Помимо деления по биотопическому принципу, растения в зависимости от средних 
сроков начала цветения были разделены на хронологические группы: зацветающие в марте 
— 3 вида, в апреле — 6 видов, в мае — 8 видов, в июне — 7 видов. 
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Результаты. В анализ были включены данные по 73 видам птиц, для 
которых имелись сведения о сроках первого появления. Получено 1872 зна- 
чения коэффициента корреляции. Из них 273 были достоверны на уровнях 
значимости Р<0,05 и Р<0,001. 

Анализ результатов распределения птиц между орнитокомплексами и 
связанных с ними коррелят среди растений (рис. 1, а) показывает, что к 
кустарниковым птицам принадлежало 11,0% всего анализируемого видово- 
го состава, и с ними было связано 14,6% достоверных значений коэффици- 
ента корреляции. Малочисленный воздушный орнитокомплекс, включав- 
ший 5,5% видов птиц, имел 0,7% значимых корреляционных связей среди 
птиц. Отнесенный к полевому орнитокомплексу полевой жаворонок (А/аи- 
аа агуепзіѕ [..) показал достоверные связи с 10 видами растений. 

Наиболее многочисленными были луговой, лесной и околоводный ор- 
нитокомплексы. В процентном выражении их численность составляла 23,3, 
26,0, 32,8% (рис. 1, а). Процентное распределение относящихся к ним дос- 
товерных значений коэффициента корреляции было таким: с луговыми пти- 
цами было связано 14,3, с лесными — 22,0, околоводными — 44,7%. Значи- 
мые связи сроков прилета с зацветанием растений явно превалируют у птиц 
околоводного орнитокомплекса, а у птиц лугового орнитокомплекса они 
значительно реже, чем должно быть при случайном распределении. 

Вероятность установления достоверных корреляционных связей с рас- 
тениями изменяется в зависимости от того, к какой хронологической груп- 
пе принадлежат птицы. В группе раннеприлетных видов такие связи отсут- 
ствуют лишь у каждого 5—6-го вида, в группе среднеприлетных — у каждо- 
го 4-го, в группе позднеприлетных — у каждого 3-го. С учетом доли относя- 


Рис. 1. Распределение видов птиц (а) и ра- 
стений (6) между ценозами и комплекс- 
ными группами: / — воздушный орнито- 
комплекс, П — луговой ценоз, /// — лес- 
ной ценоз, ЈУ — полевой ценоз, У — кус 
тарниковый ценоз, // — околоводный це- 
ноз, УЛ — степной ценоз, ИЙ/ — комплекс 
декоративных и окультуренных растений, 
[Х — растения-эврибионты; доли относя- 
шихся к ним достоверных значений коэф- 
фипиента корреляции (пупктир). 


Ну. 1. Капо оГЫта (а) ап рат ѕресіеѕ (6) 
іп аегепе ПаБИа1$ апд сотріех ртопрз (%): 
1 – Ђиа ѕрссіеѕ оГ аігѕрасе, // — ргахап@$, 
Ш -. мооШапӣѕ, ЈУ — Пеја ћађнаб, И -- 
сть ВаБИа1$, 77 — меПапаѕ, ГГ — Черре 
һаБиаї5, ИЈ/Ј — сотрјех ртопр оГ дссога!іуе 
апа сипуа(ед рІапіѕ, /Х -- рп Беіопріпр 
10 ау (ће ађоус-таппопед ћађнаб. Регсе- 
паре гаїеѕ оГ ѕіртіпсапі согтејапоп5 сопсег- 
піпе ће ћађна (бтокеп Ппе). 
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щихся к ней значимых связей домини- 
ровала группа раннеприлетных видов 
(рис. 2). Если в этой группе насчитыва- 
лось 39,7% всего видового состава птиц, 
то доля достоверных значений коэффи- 
циента корреляции, связанных с ними, 
равнялось 53,1%. У среднеприлетных и 
позднеприлетных видов соотношение 
было обратным: 26,0 и 23,1%, 34,3 и 
23,8%, соответственно. 

В двух крупных биотопических 
группах птиц первенство по количеству 
достоверных связей с растениями зани- 
мают раннеприлетные виды: в около- 
водном комплексе таких видов 45,5% и 
кним относится 63,1% принадлежащих 
к этому комплексу достоверных значе- 
ний коэффициента корреляции, в лу- 
говом комплексе соответственно 53,0% 
и 64,1%. В этих комплексах среднепри- 
летные и позднеприлетные птицы по 
процентным показателям относящихся 
к ним значений коэффициента суше- 
ственно уступали птицам с ранними 
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Рис. 2. Распределение видов птиц с раз- 
ными сроками первого появления: / — 
раннеприлетные, // — среднеприлетные, 
Ш — позднеприлетные; доли достоверных 
значений коэффициента корреляции, от- 
посящихся к ним (пунктир). 


Гір. 2. Еапо оѓ Ыга ѕресіеѕ агпушр іл да Пег- 
епі зрппр рсгіойѕ: / — еапу репод, И — 
тід репод, /// --- Ја с репод. Регсетарс га- 
1е5 об зрп сат сопевиоп$ сопсегпипр {ћ- 
све іппіпр ргопр5 (бтокеп Ипе). 


сроками появления. У птиц лесного орнитокомплекса доли ранних и по- 
здних мигрантов были равны как по числу видов в каждой из двух групп (по 
36,8%), так и по числу относящихся к этим группам достоверных значений 
коэффициента корреляции — по 45,0%. Среди птиц кустарникового орни- 
токомплекса наибольшее число корреляционных связей принадлежит по- 


зднеприлетным видам 67,5%, при этом 
доля этой фенологической группы в 
данном комплексе равна 62,5%. 

Далее группы птиц, составленные 
по хронологическому принципу, сопо- 
ставлялись с подобными группами ра- 
стений. Доли достоверных корреляци- 
онных связей раннеприлетных птиц 
(39,7% видового состава) с растениями, 


Рис. 3. Доли достоверных значений коэффици- 
ента корреляции (пунктир) в хронологических 
труппах растений, зацветающих: І - в марте, П - 
апреле, Ш - мас, ТУ -июне, - по отношению к 
раниеприлетным (а), среднсприлстным (6) и по- 
зднеприлетным (в) птицам. (Горизонтальная ли- 
ния указывает долю видов птиц данной хроно- 
логической групиы). 


Гір. 3. Регсепіаре гаїеѕ оГ рп сам сопејаџопо 
(бгокеп Ипе) мйһіп (ће ипиде ртоир$ оѓ ріапіѕ П- 
омегіпе іп діПегеш топ, патеју 1 - ш Магсћ, 
П - м Арг, Ш - іп Мау, ТУ - ш Лик, ш тејаџоп 
їо 1ће еапу репой ог агпуа! (а), пид репоа ог аг- 
пуа! (6), ще репо оГ агпуа! (а). (Нопгогиа Пе 
іпісаїес регсепіарс гаіеѕ оГ Ыта ѕресісѕ оГ (ће п- 
тиф ргоирѕ). 
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Примечание: латинские названия приведены по каталогу птиц (Степанян, 1990) и определителю растений (под общей ред. Ю.Н.Прокудина, 1987). 


Е ЈЕ р С С 4 Да БАНА в ЕГЕ ЕТЕУ 
РСА ЕСН И ЕЙ мини ер аав, 


зацветающими в апреле и июне, 
близки к показателю распреде- 
ления по принципу случайнос- 
ти — 43,4% и 43,1%. (рис. 3, а). 
В то же время показатель свя- 
зей этой группы птиц с расте- 
ниями, цветущими в марте, ра- 
вен 67,3%, что значительно 
выше, чем при случайном рас- 
пределении, а с растениями, 
цветущими в мае — 58,7%. 

К птицам, вошедшим в 
группу среднеприлетных, отно- 
сится 26,0% взятых для ана- 
лиза видов. Доля достоверных 
коэффициентов, которые увя- 
заны с этой группой, лишь не- 
значительно отличалась от слу- 
чайного распределения и соста- 
вила 23,1% (рис. 2). Но выде- 
ляя проценты достоверных свя- 
зей этой группы птиц для каж- 
дой из хронологических групп 
растений, обнаруживаем каче- 
ственно иную картину (рис. 3, 
6). Для растений, зацветающих 
в апреле, процентный показа- 
тель равен 33,0%. С растения- 
ми, цветущими в другие сроки, 
связи значительно реже: с май- 
скими — 25,8, июньскими — 
15,7, мартовскими — 10,2%. 
Сходное положение и в группе 
позднеприлетных птиц. Их 
часть в видовом составе равня- 
лась 34,3%, а общая доля свя- 
занных с ними достоверных 
значений коэффициента корре- 
ляции составила 23,8% (рис. 2). 
Однако в июньской группе ра- 
стений доля связей с позднеп- 
рилетными птицами значитель- 
но выше, чем при равномерном 
распределении — 41,2%, а в 
остальных показатели такие: в 
группе зацветающих в апреле 
растений — 23,6, в марте — 
22,5, в мае — 15,5% (рис. 3, в). 

Наличие достоверных ко- 
эффициентов корреляции меж- 
ду прилетом птиц и зацветани- 
ем растений ставит вопрос о том, 
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Таблица 2. Распределениеп видов птиц по отношению к направленности их достоверных 
корреляционных связей среди фитоценотических комплексов 


Тађ!е 2. Кабо оГ Ыга зресјез іп гејабоп (о Фгесбопз оѓ ег зідлійсапі согтеіаболе тї 
Фе бВотеппа ої ріапіз ог @Пегепе паса 


Только в 
неродственном 
фитоценотичес- 
ком комплексе 


Чаще в 
неродственном 
фитоценотичес- 
ком комплексе 


Чаще в 
родственном 
фитоценотичес- 
ком комплексе 


Только в 
родственном 
фитоценотичес- 
ком комплексе 


ОРНИТО- 
КОМПЛЕКС 


Лесной 4 4 3 2 
Околовоный - 4 6 12 
Луговой - - 7 2 
Кустарниковый - - 4 4 


существуют ли эти связи только в пределах сходных орнито- и фитоценоти- 
ческих групп или они выходят за их рамки (табл. 2). В группе околоводных 
птиц, с которыми растения имеют максимальное количество значимых кор- 
реляционных связей, только | вид был корреляционно связан в основном с 
растениями, растущими в том числе и в околоводных ценозах. Подобным 
образом 3 вида были связаны с растениями околоводных ценозов и с теми, 
которые в них не входят. Сроки прилета остальных 18 видов птиц околовод- 
ного комплекса достоверно коррелировали большей частью с зацветанием 
тех растений, которые не принадлежали к сходному растительному экотопу. 
Из них 6 имели связи как с растениями родственных биотопов, так и с ины- 
ми, а остальные были связаны только с теми растениями, которые не отно- 
сятся к группе околоводных. 

Существенно по-иному выглядит структура связей в группе лесных птиц. 
Почти две трети видов этой группы, для которых выявлены достоверные 
значения коэффициента корреляции, чаще имели корреляционные связи с 
растениями, входящими в состав лесных ценозов, среди них 4 вида — исклю- 
чительно с растениями, принадлежащими к лесным видам. Лишь одна треть 
птиц данной биотопической группы была корреляционно связана преиму- 
щественно с видами иных ценотических комплексов. Из них 2 вида имели 
корреляты только среди нелесных ценозов. 

Луговой орнитокомплекс занимает крайнюю позицию относительно свя- 
зей между сходными биотопическими группами птиц и растений. Ни один вид 
птиц этой группы не принадлежал к тем, которые были би связаны преимуще- 
ственно с луговыми растениями. У каждого вида птиц большая часть достовер- 
ных значений коэффициента корреляции относилась к растениям, не входя- 
щим в луговые ценозы, а 2 вида были связаны только с растениями из других 
ценозов. Здесь мы сталкиваемся с явлением несбалансированности влияния 
факторов, обусловливающих связи растений и птиц в рамках лугового комп- 
лекса. Поэтому большинство достоверных связей луговых птиц направлены 
вне лугового фитокомплекса (табл. 2). 

Птицы кустарникового комплекса направленностью своих корреляци- 
онных связей с растениями очень сходны с тем, что наблюдалось в луговом 
орнитокопмлексе. Кустарниковые виды в большинстве случаев имеют кор- 
реляты в несходных фитокомплексах, а 4 вида связаны исключительно с 
некустарниковыми фитоценозами. Единственный вид полевого орнитоком- 
плекса (полевой жаворонок) имеет лишь один коррелят из состава расте- 
ний, встречающихся на полях и в степи, остальные его связи находятся в 
других фитоценозах. 
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Особняком стоят виды воздушного орнитокомплекса. Из них лишь один 
имеет две достоверные связи, установившиеся с лесными видами растений. 

Видов, не имеющих достоверных связей с зацветанием растений, меньше 
всего у околоводных птиц — 2, в группе птиц лесного орнитокомплекса их 
6, среди луговых птиц таких видов 8. Если количество видов, не имеющих 
коррелят, выразить в виде пропорции, то их больше всего среди птиц воз- 
душного орнитокомплекса — три четверти. 

При выявлении фитоценоза, который доминирует в связях с птицами 
(рис. 1, 6), процентное распределение видов растений между фитоценоти- 
ческими комплексами, с учетом того, что некоторые виды растений при- 
сутствуют в нескольких комплексах, выглядело следующим образом: в лес- 
ном комплексе находилось 29,3% видов, в кустарниковом — 19,5, луговом 
— 14,6, степном — 9,8, околоводном — 7,8, к группе растений-эврибионтов 
относилось 4,9, к группе декоративных и окультуренных растений — 42,9%. 
Достоверные значения коэффициента корреляции в процентном выраже- 
нии между фитокомплексами распределились так: с видами лесного комп- 
лекса связано 32,7, кустарниковыми — 17,5, луговыми — 13,8, степными — 
8,4, околоводными — 6,1, растениями-эврибионтами — 6,2, декоративны- 
ми и окультуренными — 15,6%. 

Среди фитоценотических комплексов лесной имел такое количество 
значимых корреляционных связей с птицами, которое заметно выше, чем 
при случайном распределении. На развитие растений, входящих в его со- 
став, сориентировано большинство из взятых в анализ птиц, 47 из 73, или 
48,7% всех достоверных связей. Главным подтверждением этому служит 
направленность связей лесных птиц (табл. 2). Из 13 видов этого орнито- 
комплекса, для которых обнаружены значимые связи, 8 были связаны либо 
исключительно с лесными растениями, либо преимущественно с ними. В 
то же время птицы нелесных ценозов в подавляющем большинстве имели 
достоверные связи с неродственными фитоценозами и очень часто были 
корреляционно связаны с лесными растениями. 

Обращает на себя внимание то, что доля достоверных значений коэф- 
фициента корреляции, относящаяся к группе декоративных и окультурен- 
ных растений, несколько выше доли, определяемой видовым составом этой 
группы (рис. 1, 6). Однако если мы разделим первое на второе, то получим 
число, равное 1,07, что фактически указывает на случайный характер рас- 
пределения относящихся к данной группе растений достоверных значений 
коэффициента корреляции. 

Превышение доли значимых связей над показателем видового состава 
прослеживается и в группе растений-эврибионтов (рис. 1, 6). Отношение 
этих величин дает значение 1,26, и в данном случае вряд ли можно говорить 
о случайном распределении значимых связей. Объясняется такая “притяга- 
тельность” растений-эврибионтов, видимо, тем, что они являются частью 
подавляющего большинства фитоценотических комплексов. 
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